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Introducciodn

El Acuerdo de Paris establece que todas las Partes deben preparar, comunicar y mantener
sus Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (CDN), que representan los esfuerzos de
cada pais para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a los
impactos del cambio climatico. Estas contribuciones deben actualizarse cada cinco afios,
aumentando progresivamente su nivel de ambicion, y presentarse de manera transparente y
clara para poder ser evaluadas colectivamente en el Balance Mundial. La primera ronda de
CDN debia entregarse en 2015, junto con la adopcion del Acuerdo, y la segunda ronda en
2020; a partir de ahi, todos los paises deben presentar actualizaciones sucesivas en
intervalos de cinco anos (2025, 2030, etc.). En conjunto, las CDN constituyen la respuesta
global al cambio climatico y son el mecanismo central para alcanzar el objetivo del Acuerdo:
limitar el aumento de la temperatura media mundial a muy por debajo de 2 °C e impulsar los
esfuerzos para no superar 1,5 °C respecto a los niveles preindustriales.

La isla de Annobon, ubicada en el Golfo de Guinea, es de importancia critica para la
conservacion de la biodiversidad y la resiliencia frente al cambio climatico. A pesar de
pertenecer a Guinea Ecuatorial, el pueblo de Annobdén proclamé unilateralmente su
independencia en 2022. De esta manera, este documento busca aportar las CDN de la
Republica de Annobdn como pais independiente.

Los ecosistemas de la isla albergan especies endémicas y en peligro de extincién, al tiempo
que proporcionan servicios ecosistémicos clave. Sin embargo, Annobdn enfrenta amenazas
crecientes debido a la deforestacion, la sobrepesca, el uso insostenible del suelo y los
impactos del cambio climatico, como la subida del nivel del mar y la erosién costera. A
través de estas CDN, se ha intentado resumir las circunstancias nacionales, asi como los
ambitos de mitigacién y adaptacion.



Circunstancias Nacionales

La historia de Annobdn se presenta desde una perspectiva propia y soberana, construida a
partir del contraste critico con la narrativa colonial y neocolonial. Este enfoque incorpora y
pone en valor las historias y tradiciones orales del pueblo annobonés, las cuales sostienen
la existencia de poblacién en la isla con anterioridad a la llegada de los portugueses.

Esta reconstruccion histérica y narrativa actual se apoya tanto en fuentes documentales
como en la memoria colectiva de nuestro pueblo y de los trabajos y testimonios de autores y
cronistas como Perramon, Plinio, Carrasco, Caldeira, Wulf y Bodipo, cuyas aportaciones
permiten contextualizar, cuestionar y ampliar los relatos dominantes, reconociendo la
continuidad histdrica, cultural y humana del pueblo de Annobén.

Republica de Annobon: historia reciente y estatus actual

Resena historica

La isla de Annobdn, con una superficie de casi 21 km?, se encuentra en el Golfo de Biafra o
de Guinea, frente al cabo Lopes Gongalves, a 01°26' 06" S, 05° 38' 09" E (Ramsar
Convention Secretariat, 2003), en el hemisferio sur. Forma parte de la cordillera volcanica
del Golfo de Guinea, un alineamiento geoldgico que se extiende desde Santa Elena, pasa
por Annobdén, Sdo Tomé, Principe y Bioko, y continua hasta el Monte Camerun en el
continente africano.



s Calatiar a
NIG.ERIA L e

Fior Hastoun

CAMEROON

& Mot

Cavemas

@ Douala
MALABO YAOUNDE W
Bioko
Gulf of Guinea
Annobdn San Antonio .
J’sn'and, y— -—odﬂ,.Palé ;
11 Lager \ Principe EQUATORIAL
\ ! S e GUINEA
4 \
San ! SAO TOME
Pedro | AND PRINCIPE
V' Sdo Tomé g siorom M
\ fsiand

G A B O N

=~ JAnnobon

DOUATORAL Gom

_——

Figure 1 Isla de Annobon

Diversos historiadores sefialan que la Isla fue descubierta el 1 de enero de 1472 por los
portugueses Joao de Santarém y Péro Escobar quienes la denominaron Ano Bom (“Afo
Bueno”). Afios mas tarde, Annobdn fue incorporada como escala en las rutas del comercio

transatlantico de personas esclavizadas hacia las Américas (AIvarez-ViIIar, 2023; Lisso,
2015).

Los informes coloniales presentaron Annobén como una isla “deshabitada” en el momento
de la llegada portuguesa, una narrativa no neutral, sino funcional al proyecto imperial de la
trata de esclavos, que contribuyé al borrado sistematico de su pasado. Esta caracterizacién
se sostuvo pese a la existencia de evidencias conservadas en las tradiciones orales del
pueblo annobonés y de vestigios arqueoldgicos que apuntan a una presencia humana
anterior. De forma paralela, numerosos materiales de relevancia histérica, visual y
arqueoldgica como grabados, imagenes y objetos etnograficos fueron extraidos de la isla y
trasladados a museos e instituciones coloniales, fragmentando el patrimonio histérico de

Annobdn y excluyendo a la comunidad del acceso y la custodia de su propia memoria
colectiva.
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que, segun R.Perramén, puede pertenecer a una primitiva cultura prehistérica de la isla.
(Foto del afio 1963).
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Entre las evidencias arqueoldgicas documentadas destaca la labor del misionero y cronista
Raman Perramén, quien en 1963 publicé en La Guinea Espafiola un estudio basado en dos
prospecciones sistematicas realizadas en Annobdn entre diciembre de 1960 y enero de
1961, asi como en una visita posterior en 1963. Durante estas exploraciones, Perramén
identificd piedras similares a pulidores de hachas prehistéricos conocidos en Fernando Péo
(Bioko), aunque en Annobdn son elaboradas en arenisca en lugar de basalto.

En la localidad de Santa Cruz (Awal/Aual), documenté un bloque de gran tamano,
aproximadamente 200 kilogramos— con tres cazoletas talladas y varios surcos de distinta
profundidad, asi como losas planas con pequefios orificios circulares dispuestos en filas
regulares, que compard con representaciones de juegos antiguos. Asimismo, registro la
existencia de una piedra de basalto con cazoletas frente a la mision de Annobdn, ya
mencionada en 1921 por el padre Epifanio Doce, y cité el hallazgo previo de un hacha de
piedra pulida referido por el padre Guzman, aunque posteriormente fue extraviada.

Segun Lisso (2015), la isla de Annobén comenzo a ser habitada de forma estable hacia
comienzos de 1500, cuando se asentaron familias portuguesas junto con poblacion africana
esclavizada procedente principalmente de las colonias portuguesas africanas, (incluyendo
territorios hoy asociados a Angola) y de Santo Tome y Principe. La ocupacion efectiva y la
explotacién econémica de Annobdn no fueron inmediatas: aunque una expedicion
portuguesa avisto la isla a finales del siglo XV, pasaron varias décadas hasta que comenzo
su aprovechamiento sistematico, en paralelo al desarrollo de Sdo Tomé como centro
regional del sistema portugués. Este asentamiento se dedicé al ganado lanar y cabrio y a la
agricultura con semillas que habrian llevado de Angola, con frutos como la banana, las



naranjas, los datiles, los cocos, la yuca, los guisantes, entre otros. A partir de entonces, en
los siglos XVI'y XVII, llegaban en la isla buques para aprovisionarse de agua y frutas (Lisso,
2015).

Independencia de facto y formacion de una cultura politica propia (siglos
XVII-XIX)

Desde sus primeras etapas, la presencia portuguesa en Annobén se caracterizé por una
implantacion débil, intermitente y mayormente nominal, coexistiendo con dinamicas sociales
afro-atlanticas propias y con la emergencia de instituciones comunitarias locales. Tal como
documenta el historiador portugués Arlindo M. Caldeira (2009), la poblacién annobonesa
desarrollé tempranamente una actitud de rechazo activo a la esclavitud y estrategias
colectivas orientadas a preservar la libertad, la cohesion social y la autonomia frente a los
intentos de control colonial. Esta resistencia sostenida impidié la consolidacién de un
dominio colonial efectivo y senté las bases de una cultura politica propia, centrada en la
autogestion y la soberania comunitaria.
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Durante los siglos XVI y XVIII, Annobdn fue escenario de enfrentamientos y resistencias
frente a incursiones y tentativas de control por parte de diversas potencias europeas
incluidas Portugal, los Paises Bajos, Francia y Espafia interesadas en el control del



Atlantico sur y de las rutas vinculadas al comercio esclavista. Las cronicas y
representaciones visuales de la época, especialmente las holandesas, documentan
episodios de violencia y confrontacién que evidencian la capacidad de defensa y resistencia
organizada de la poblacion local.

Lejos de someterse, los annoboneses optaron reiteradamente por estrategias de
aislamiento, autosuficiencia y defensa territorial, consolidando un régimen de independencia
de facto que se prolongd, con distintos grados de intensidad, entre los siglos XVIII y XIX.

La estructura de gobierno tradicional, conocida como Gévonddl d’Ambd, estaba presidida
por el Govéndél o Jefe de Estado, elegido entre iguales y sometido al control del Vidjil, la
Asamblea de Ancianos. Este 6rgano colegiado representaba la maxima expresion de la
soberania nacional del Pueblo de Ambd, garantizando un equilibrio entre autoridad y
participaciéon popular. Esta herencia de autodeterminacion y organizacion comunitaria no
solo es parte de su historia, sino también una prueba irrefutable de que el Pueblo
Annobonés ha actuado desde sus origenes como un sujeto politico propio, con capacidad
para determinar su destino comun como nacién o pueblo, conforme al derecho
internacional.

En este contexto, surgieron instituciones religiosas y comunitarias de caracter laico
confraternidades, devociones y cargos locales mediante las cuales la poblacion de
ascendencia africana reinterpreto el catolicismo impuesto e integré elementos religiosos en
sus propias formas de organizacion social. EI Sanguita-Ngandyi (Sacristan mayor), era el
maximo representante religioso seguido por una comunidad de sacristanes menores.

El Sanguita-Ngandyi era el representante en los actos publicos, podia casar, enterrar o
bautizar, asi como bendecir o maldecir con sus plegarias.

Cuando los espanoles llegaron a la isla, encontraron capillas de paja en diversos lugares
porque a cada sacristan le correspondia un santo y una iglesia para realizar el oficio (Lisso,
2015). Estas estructuras no operaron Uunicamente en el ambito ritual, sino que
desempefaron un papel central en la regulacién de la vida colectiva, la resolucion de
conflictos y la representacién comunitaria, contribuyendo a la consolidacion progresiva de
una identidad annobonesa diferenciada y de practicas politicas basadas en legitimidad local,
participacién colectiva y cohesion social.



Cesion nominal de soberania y continuidad de la autonomia local

En el marco de los acuerdos luso-espafioles de finales del siglo XVIII, la cesién formal de
Annobén y Fernando Poo a Espana se articuld a través de los tratados de San lldefonso
(1777) y El Pardo (1778). Sin embargo, como subraya Caldeira, esta transferencia de
soberania tuvo un caracter esencialmente juridico y externo, sin traducirse en un control
efectivo del territorio ni en la disolucion de las estructuras politicas locales existentes.

Desde la perspectiva annobonesa, dicho traspaso no fue percibido como legitimo ni
necesario, ya que la poblacién se consideraba a si misma soberana de facto, organizada
bajo sus propias normas, autoridades comunitarias y mecanismos de gobierno. En
consecuencia, la cesidon entre coronas europeas no alteré sustancialmente la realidad
politica cotidiana de la isla, que continué funcionando, durante casi 2 siglos, bajo esquemas
de autogobierno practico y con una presencia europea limitada y discontinua.

Durante la fase inicial de la presencia espafiola en el Golfo de Guinea se produjeron
intentos de reorganizacion administrativa vinculados al espacio imperial hispanoamericano,
incluyendo referencias operativas al Virreinato del Rio de la Plata. No obstante, estas
articulaciones deben entenderse como dispositivos administrativos puntuales, asociados a
expediciones y a una gestién imperial incipiente, mas que como un régimen estable y
plenamente implementado en Annobén.
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Intensificacion del control colonial y reconfiguracion forzada (finales del
siglo XIX)

A lo largo del siglo XIX, el equilibrio basado en la autonomia annobonesa comenzo a
alterarse progresivamente. Un factor clave fue la influencia britanica vinculada al
movimiento abolicionista, que promovia la vigilancia de las rutas atlanticas y el control del
trafico de personas esclavizadas. La presencia britanica, percibida inicialmente como aliada
de la libertad y opuesta a la esclavitud, contribuyd a generar un clima de relativa confianza
entre la poblacién annobonesa hacia ciertos actores europeos.

Este contexto facilité una relajacién de las estrategias defensivas tradicionales, lo que fue
aprovechado posteriormente por Espafa para reintroducir su influencia de manera mas
sistematica, especialmente a través de misiones religiosas y de una presencia
administrativa reforzada.

A finales del siglo XIX, con la intensificacion del control colonial y la consolidacion de
autoridades externas, las estructuras comunitarias tradicionales quedaron progresivamente
subordinadas a la logica administrativa europea. Este proceso redujo de forma significativa
los margenes de autogestion local y reconfigurd la organizacion politica y social de la isla,
aunque sin eliminar completamente las practicas de resistencia cultural y comunitaria que
habian caracterizado histéricamente al pueblo annobonés.

En 1886, se abolid la administracion local y se establecieron de manera definitiva las
autoridades coloniales, lo que significé un cambio profundo en la organizacién politica y
social de Annobon, al quedar sus estructuras tradicionales subordinadas a la I6gica del
dominio europeo (Sautel, 2024). A partir de entonces, la isla quedo bajo un régimen de
control directo que limité la autonomia de las comunidades locales e introdujo nuevas
dinamicas administrativas y econdmicas propias del colonialismo. Con el paso de las
décadas, este sistema se fue consolidando y, aunque coexistieron expresiones de
resistencia cultural, la soberania de la isla estuvo marcada por la dependencia de la
metrépoli.

El Neocolonialismo Guineano

No fue hasta 1968 cuando el dominio espanol terminé de manera oficial, tras el proceso de
descolonizacién que afectd a toda la regiéon, y Annobodn se incorporé como parte integrante
del recién creado Estado de Guinea Ecuatorial, manteniendo asi su pertenencia al pais
hasta la actualidad (Stehrenberger, 2020).

Durante el periodo colonial tardio, la isla de Annobdn enfrenté una serie de graves crisis de
salud publica que pusieron de manifiesto tanto la fragilidad de las condiciones sanitarias
como el abandono institucional. En particular, entre 1973 y 1974 se registraron epidemias
de célera y sarampion que provocaron la muerte de cientos de personas, afectando de
manera desproporcionada a la poblacién infantil y debilitando la estructura social de la isla.
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Estas emergencias sanitarias no recibieron respuesta adecuada, ya que ni Espafa, que
todavia mantenia influencia politica y administrativa, ni el propio gobierno de Guinea
Ecuatorial ofrecieron asistencia médica o recursos basicos para contener los brotes y
atender a los enfermos, lo que agudiz6 el impacto de la mortalidad y la desproteccién
(Sautel, 2024).

Asimismo, esta década estuvo marcada por practicas de explotacion laboral que afectaron
profundamente a la comunidad annobonesa. En particular, se implementaron politicas de
traslado forzoso de hombres jévenes hacia Bioko, la isla principal del pais, donde fueron
obligados a trabajar en las plantaciones de cacao. Esta medida, ademas de implicar la
separacion de las familias y la ruptura del tejido social local, reforzé la posicién periférica y
dependiente de Annobdn dentro del Estado, al reducir su capacidad de sostenerse con su
propia mano de obra (Stehrenberger, 2020).

Mas adelante, en la década de los 1980, varias empresas inglesas y norteamericanas
enviaron, o al menos intentaron enviar, residuos téxicos de Europa a varios paises
africanos. Uno de los destinos designados para estos residuos fue la isla de Annobén, un
evento que refleja las practicas post coloniales. Teodor Obiang Nguema Mbasogo - quien
gobierna Guinea Ecuatorial de forma dictatorial desde 1982 - habria aprobado o al menos
facilitado este acuerdo a cambio de 1,6 millones de ddlares, lo que pone de manifiesto las
tensiones entre el interés econémico del régimen y los riesgos ambientales y sociales para
la poblacién local (Stehrenberger, 2020).

Tras una serie de Asambleas Generales del Pueblo Annobonés en 2021, y ante la falta de
respuesta del gobierno de Guinea Ecuatorial a su peticion de autonomia, el pueblo de
Annobdn proclamé unilateralmente su independencia en 2022 (Republica de Annobdn,
2022). A pesar de esta declaracion, la reivindicacion de soberania de Annobdn no ha sido
reconocida por la comunidad internacional, y la isla permanece oficialmente bajo la
jurisdiccion de Guinea Ecuatorial (Freedom House, 2023).

La falta de reconocimiento plantea desafios significativos para Annobdn, particularmente en
areas como la participacion en la gobernanza climatica internacional, el acceso a
financiamiento climatico y la capacidad de participar en acuerdos bilaterales o multilaterales
para abordar vulnerabilidades ambientales y socioeconomicas urgentes (International Crisis
Group, 2022). Por lo tanto, el estatus politico de Annobdén complica los esfuerzos para
asegurar asistencia externa, dejando a la isla en una situacion precaria en la que sus
habitantes estan expuestos tanto a riesgos ecoldgicos como al aislamiento geopolitico.

Cambio climatico en el contexto nacional

La isla de Annobdn, ubicada en el Golfo de Guinea, forma parte de Guinea Ecuatorial, un
pais caracterizado por su clima ecuatorial, con altas temperaturas, humedad y abundantes
precipitaciones durante todo el afio. Las temperaturas promedio oscilan entre 23 °C y 25 °C,
siendo la principal estacion lluviosa entre abril y octubre, cuando el aire humedo proveniente
del océano domina la region (PNUD, 2024).
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La vulnerabilidad de Guinea Ecuatorial frente al cambio climatico es evidente: el indice
ND-GAIN ubica a la naciéon en una posicidon baja en cuanto a preparacion climatica,
ocupando el puesto 181 de 185 paises. El pais enfrenta desafios como inundaciones
extremas, sequias y degradacion ambiental, los cuales se agravan por sus zonas costeras
bajas y su dependencia de la agricultura (Belonging, 2024).

En respuesta a estos desafios, Guinea Ecuatorial desarrollé su primer Plan Nacional de
Adaptacién (NAP) en 2019 y actualizé su Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC)
en 2021, con el objetivo de reducir las emisiones en un 35 % para 2030 y en un 50 % para
2050 (PNUD, 2024). Sin embargo, la implementacion de estos planes enfrenta obstaculos,
incluyendo infraestructura limitada, recursos insuficientes y desafios politicos.

Annobdn, siendo la provincia mas pequefa de Guinea Ecuatorial, ha experimentado
degradacion ambiental debido a actividades como la mineria y el vertido de desechos
téxicos. Estas acciones han tenido impactos significativos en el ecosistema de la isla y en
los medios de vida de sus habitantes (UNPO, 2024). La falta de infraestructura y servicios
basicos en la isla agrava ain mas su vulnerabilidad frente a los impactos del cambio
climatico.

En conclusién, aunque Guinea Ecuatorial ha tomado medidas para abordar el cambio
climatico a través de planes nacionales, los desafios especificos de la isla de Annobdn
destacan la necesidad de intervenciones y apoyo dirigidos para mejorar la resiliencia y el
desarrollo sostenible en la regién.
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Enfoque metodologico

Debido al aislamiento geografico de Annobdn, su limitada integracién en los marcos
nacionales e internacionales de gobernanza climatica y su reducida capacidad técnica e
institucional, los problemas de cambio climatico especificos de la isla han recibido minima
atencion. La informacion sobre riesgos climaticos, impactos y vulnerabilidades es
extremadamente escasa, y no existen registros climatolégicos o meteorolégicos de largo
plazo para Annobdn especificamente. Los datos sobre emisiones de gases de efecto
invernadero son limitados, ya que los informes nacionales de Guinea Ecuatorial agregan las
emisiones sin desagregarse por territorio insular (Republica de Guinea Ecuatorial, 2018).
Esta escasez de datos primarios representa un desafio significativo para disefiar politicas
climaticas y estrategias de adaptaciéon adecuadas localmente.

Dada la falta de informacion especifica de la isla, el enfoque metodoldgico se basa en
fuentes secundarias y estudios comparativos de contextos similares. Por ejemplo, la
investigacion sobre la isla de Sdo Tomé, que comparte condiciones ecoldgicas y climaticas
similares con Annobdn, proporciona informacién sobre los posibles beneficios de iniciativas
de conservacién como REDD+ para la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Walsh et
al.,, 2013). Ademas, estudios regionales sobre adaptacion climatica en el Golfo de Guinea
enfatizan la vulnerabilidad de las islas pequefias frente al aumento del nivel del mar, la
erosién costera y la intrusion de agua salada, aspectos directamente relevantes para el
contexto ambiental y socioeconémico de Annobén (Salata Institute, 2020). Estas fuentes,
combinadas con informacién cualitativa recopilada de actores locales y representantes
comunitarios, constituyen la base para evaluar riesgos climaticos e identificar posibles
medidas de adaptacion.

La falta de monitoreo formal y analisis de la variabilidad climatica y los peligros asociados
en Annobdn representa una brecha critica de conocimiento para el desarrollo de politicas.
Para abordarlo, la estrategia incluye una sintesis de los datos disponibles sobre condiciones
climaticas y ambientales, cambios observados y proyectados, y peligros clave como
aumento de la intensidad de tormentas, erosion costera y degradacién de ecosistemas
marinos. Esta sintesis se basa en una combinacion de conjuntos de datos climaticos
globales, literatura cientifica regional y conocimiento cualitativo local, representando el
primer intento de compilar y analizar informacion climatica especifica para Annobon.

El componente de adaptacion de la estrategia identifica los riesgos climaticos, impactos y
vulnerabilidades clave en sectores criticos, incluyendo pesca, recursos hidricos,
ecosistemas costeros, seguridad energética y salud publica. Las acciones de adaptacion
prioritarias se proponen basadas en esta evaluacién, teniendo en cuenta la limitada
infraestructura de la isla, la dependencia de bienes importados y los sistemas energéticos a
pequena escala. Las estimaciones de costos para estas acciones no se incluyen en esta
estrategia inicial, pero podran desarrollarse en futuras actualizaciones segun la
disponibilidad de recursos técnicos adecuados.
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Clima, medio ambiente y cambio climatico en RoA

Geografia y clima

El clima de Annobdn es caracteristicamente oceanico-ecuatorial: las temperaturas medias
son altas y notablemente estables durante todo el afio, con un rango diario y anual muy
estrecho que mantiene la isla calida y hUumeda casi de manera continua. La pagina Weather
& Climate (s.f.) reporta un maximo anual de 26,83 °C y un minimo anual de 25,35 °C,
mostrando la pequefa variacion entre dias mas calidos y mas frescos. La misma fuente
indica una precipitacion mensual promedio de 95,69 mm, lo que equivale aproximadamente
a 1.148 mm/afo, subrayando un ambiente generalmente humedo.
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Estos numeros coinciden con la sintesis de geografia fisica de Ceriaco et al. (2022),
quienes senalan temperaturas medias del nivel del mar superiores a 25 °C y condiciones
oceanico-ecuatoriales generales en las islas del Golfo de Guinea. El efecto practico es un
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clima siempre humedo, importante para la hidrologia, la persistencia de los bosques
tropicales y el estrés de alta humedad sobre la infraestructura (Weather & Climate, s.f;
Ceriaco et al., 2022).

La lluvia en Annobdn es abundante, pero las mediciones son inciertas: los datos de Weather
& Climate (media mensual ~95,69 mm) se traducen en un total aproximado de 1.148
mm/ano, pero la isla carece de una red densa de estaciones de largo plazo, por lo que los
valores varian segun la fuente y el método. El capitulo de Ceriaco et al. (2022) y los
resumenes relacionados enfatizan que Annobdn tiene una unica estacion seca prolongada
(mediados de mayo a finales de octubre) debido a su posicion al sur del ecuador,
estacionalidad vinculada a la migracion de la ZCIT y la dinamica regional del
monzoén/harmattan. Tanto el libro como la pagina web sefalan el problema de la falta de
datos: las climatologias obtenidas por sensores remotos son Utiles pero poco precisas para
una isla pequefia y empinada, y hasta que existan registros continuos locales, hay
incertidumbre sobre extremos mensuales y tendencias a largo plazo (Weather & Climate,
s.f.; Ceriaco et al., 2022).

Annobdn es muy pequena (~17 km?) pero topograficamente empinada: picos como Santa
Mina (~613 m) y el lago craterico central Lago A Pot generan fuertes gradientes
microclimaticos en distancias muy cortas. El relieve volcanico intercepta aire humedo
oceanico, por lo que las laderas expuestas al viento y las elevaciones mas altas reciben
mas nubes y precipitacidon, mientras que los sectores resguardados del norte son
relativamente mas secos, creando bandas de habitat diferenciadas (parches de bosque
nuboso en picos vs. mosaicos de tierras bajas y costeras mas perturbadas). Esta topografia
también concentra riesgos (erosién y deslizamientos en parcelas agricolas empinadas) y
biodiversidad en los parches de alta elevacion restantes (Ceriaco et al., 2022).

La mayor parte de la vegetacion de baja altitud ha sido modificada para crear cultivos de
subsistencia, mientras que sélo los picos mas altos (Santa Mina, Quioveo) conservan
bosque relativamente intacto. Los suelos se describen como ultrabasicos/volcanicos, con
alto contenido en elementos ferromagnesianos, lo que influye en la susceptibilidad a la
erosién, en las opciones de cultivo y en la seleccion de especies para restauracion. Weather
& Climate (s.f.) subraya como la humedad persistente y las fuertes lluvias interactian con
estos suelos y el uso del suelo para aumentar la escorrentia y el transporte de sedimentos
hacia sistemas cercanos a la costa, o que preocupa por la proteccion costera y la salud de
los arrecifes (Dauby et al., 2022; Ceriaco et al., 2022; Weather & Climate, s.f.).

La composicién geoldgica de la isla incluye brechas palagoniticas cubiertas por flujos
basalticos, indicando un historial de actividad volcanica. Las rocas son predominantemente
de caracter alcalino, desde basanitas hasta traquitas, reflejando el origen volcanico de la
isla (Liotard, 1982).

El punto mas alto es el Pico Quioveo, un volcan extinto que alcanza 598 m sobre el nivel del
mar. La parte central de la isla cuenta con el Lago Mazafim, un lago craterico dentro de la
caldera de un volcan extinto. La topografia se caracteriza por montafias empinadas, valles
exuberantes y el lago craterico central Lago A Pot (Hernandez-Pacheco, 2024).
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La isla de Annobdn, como otras islas del Golfo de Guinea, presenta un clima tropical con
minima variabilidad estacional y temperaturas consistentemente calidas. Las observaciones
historicas de la region indican un aumento general de la temperatura media anual en las
ultimas décadas, coherente con los patrones de calentamiento global observados en Africa
Occidental (OMM, 2021). Aunque los datos meteoroldgicos de largo plazo especificos de la
isla son escasos, indicadores indirectos sugieren que Annobdn ha sido afectada por el
aumento de temperaturas y patrones irregulares de precipitacion, de acuerdo con las
tendencias regionales (Ceriaco, 2022).

Aumento del nivel del mar y riesgos costeros

El Golfo de Guinea es una de las regiones mas vulnerables al aumento del nivel del mar.
Las proyecciones sugieren que, bajo escenarios de altas emisiones, la inundacion
permanente podria afectar hasta 4.331 km? de areas costeras para 2100, desplazando a
millones de personas (Ghomsi et al., 2024). Para islas pequefias como Annobédn, incluso un
aumento modesto del nivel del mar representa riesgos significativos para asentamientos,
infraestructura y ecosistemas, dada su limitada superficie y su perfil costero escarpado.

Precipitaciones y dinamica de la ZCIT

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que regula los patrones de lluvia en el Golfo
de Guinea, se proyecta que sufrira desplazamientos en su posiciéon e intensidad. Los
modelos climaticos indican un desplazamiento hacia el sur de la ZCIT para 2100 bajo
escenarios SSP3-7.0, lo que podria alterar la distribucion de la lluvia y agravar el estrés
hidrico estacional para Annobén (Mamalakis et al., 2020).

Eventos climaticos extremos

Segun el Panel Intergubernamental de Expertos del Cambio Climatico (IPCC), se espera
que las regiones tropicales experimenten un aumento en la frecuencia e intensidad de los
episodios de lluvias extremas, junto con olas de calor mas frecuentes (Oppenheimer et al.,
2019). Para Annobodn, esto plantea preocupaciones en torno a inundaciones repentinas,
deslizamientos de tierra en su terreno volcanico y riesgos para la agricultura y la pesca, que
constituyen la base de los medios de vida locales.

Tabla 1.

Factores de riesgo climatico e implicaciones para Annobdén

Factor de riesgo Implicaciones para Annobén

Aumento del nivel | Erosién costera, intrusién de agua salada, inundacion de zonas
del mar bajas.
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Factor de riesgo

Implicaciones para Annobén

temperatura

Variabilidad de las | Mayor frecuencia de sequias o inundaciones; presion sobre los
precipitaciones recursos de agua dulce.
Incremento de la | Estrés térmico en los ecosistemas y en la salud humana.

Eventos extremos

Mayor vulnerabilidad a deslizamientos de tierra, tormentas y
dafos a la infraestructura.

Nota. Fuente: Creacién propia.
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Mitigacion
Estimaciones de emisiones

En la actualidad, no existen inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
ni estimaciones oficiales disponibles especificamente para la isla de Annobdn. Todos los
datos publicados agregan las emisiones a nivel nacional de Guinea Ecuatorial, sin
desagregacion regional. Segun el Banco Mundial, las emisiones totales de GEI de Guinea
Ecuatorial (excluyendo uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) alcanzaron
aproximadamente 9.543 kilotoneladas de CO. equivalente en 2020, lo que representa una
disminucion respecto a las 10.293 kilotoneladas de 2019 (Banco Mundial, 2023). Los
conjuntos de datos historicos recopilados por Macrotrends indican que las emisiones
nacionales alcanzaron un maximo de unas 14.205 kilotoneladas en 2007, antes de
descender gradualmente hasta los niveles actuales (Macrotrends, 2024).

Las emisiones per capita ofrecen otra perspectiva: en 2023, se estimaron en 4.519
toneladas de CO: equivalente por persona, una reduccion respecto a las 5.459 toneladas de
2022 (CEIC, 2024). Estas cifras, extraidas de la base de datos JRC EDGAR de la Comisién
Europea, reflejan las tendencias nacionales generales pero no capturan dinamicas
localizadas como las especificas de Annobdén. En consecuencia, las emisiones a nivel
insular permanecen sin ser reportadas, lo que subraya una importante brecha en los datos
climaticos de esta regién periférica.

Dada la ausencia de inventarios desagregados, las emisiones de Annobdn sélo podrian
aproximarse mediante métodos indirectos, como modelos basados en el tamafo de la
poblacion, el consumo energético y la actividad en sectores especificos (p. €j., transporte,
pesca). Alternativamente, herramientas emergentes como Climate TRACE, que emplean
teledeteccion e inteligencia artificial para ofrecer estimaciones espacialmente desagregadas
de emisiones, podrian ayudar a generar proyecciones mas precisas a escala insular en el
futuro (Climate TRACE, 2023). Estas vias metodolégicas podrian ser pasos importantes
para abordar la falta de datos especificos de la isla, mientras las autoridades nacionales y
los socios internacionales trabajan en el fortalecimiento de la capacidad de monitoreo.

Annobdn podria beneficiarse significativamente de la cooperacién internacional para
reforzar sus sistemas de recopilacion y reporte de datos. Plataformas respaldadas por la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC, por sus
siglas en inglés) y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) ya
ofrecen asistencia técnica y fortalecimiento de capacidades para el desarrollo de inventarios
de GEI y planificacion nacional de adaptacién, lo que podria ampliarse para apoyar
evaluaciones localizadas en Annobon (UNFCCC, 2023; PNUD, 2022). Asimismo,
asociaciones con instituciones académicas y organizaciones de investigacién podrian
generar estudios independientes y solidos que integren observaciones satelitales,
indicadores socioecondmicos y encuestas a nivel comunitario para estimar con mayor
precision las emisiones y vulnerabilidades. Tales colaboraciones no solo cerrarian las
brechas de conocimiento existentes, sino que también garantizarian que Annobdn esté en
mejor posicion para alinearse con los marcos internacionales de gobernanza climatica y
atraer financiamiento climatico especifico en el futuro.
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Energia y emisiones en el Territorio Ocupado
Infraestructura energética

Actualmente, la generacion eléctrica en la isla depende casi exclusivamente de generadores
alimentados con combustibles fésiles y no existen sistemas de almacenamiento energético
a gran escala, como baterias comunitarias, que permitan estabilizar y garantizar la
continuidad del suministro (Primer Ministro de la Republica de Annobdn, comunicacion
personal, 2025). Esta carencia de sistemas de almacenamiento representa una barrera
estructural para la integracién de energias renovables, un desafio comun en los pequefios
estados e islas en desarrollo, que dependen de manera abrumadora del diésel y enfrentan
limitaciones técnicas y logisticas en la transicion energética (IRENA, 2020; Banco Mundial,
2024).

El abastecimiento de combustible se produce mediante envios mensuales en barco de entre
40.000 y 60.000 litros de diesel enviados desde la Guinea Ecuatorial peninsular. Este
combustible se emplea para alimentar dos grupos electrogenos. Uno de ellos para
abastecer a la poblacion en horario de 18:00 a 7:00, mientras que el segundo se destina a
consumo militar y administrativo con horario de 10:00 a 15:00 y de 18:00 a 7:00 (Primer
Ministro de la Republica de Annobdn, comunicacién personal, 2026). La infraestructura
existente presenta limitaciones importantes en términos de capacidad, estabilidad vy
cobertura del servicio, o que restringe el acceso continuo y universal a la electricidad para
parte de la poblacion.

Considerando las caracteristicas técnicas y el estado operativo de los grupos electrégenos
actualmente presentes en la isla, el consumo especifico de combustible podria situarse
aproximadamente entre 0,35 y 0,50 litros de diésel por kWh generado, valores tipicos de
sistemas térmicos aislados envejecidos y con mantenimiento limitado. Bajo estas
condiciones, un suministro mensual aproximado de 60.000 litros de diésel permitiria generar
entre 120 y 170 MWh mensuales de electricidad calculados segun la ecuacién. Lo que
equivaldria aproximadamente entre 1.44 y 2.04 GWh anuales.

litros de diesel (1)
Consumo especifico (I/kWh)

E (kWh) =

Dado que la combustion de diésel emite aproximadamente 2,68 kg de CO: por litro
consumido (IPCC, 2006), las emisiones asociadas a la generacion eléctrica de la isla
podrian situarse en un rango aproximado de entre 1.286 y 1.929 toneladas de CO: al ano.
Estas cifras representan Unicamente una estimacién preliminar basada en el consumo de
combustible reportado y evidencian la necesidad de avanzar hacia sistemas energéticos
mas sostenibles y resilientes.
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La fuerte dependencia de generadores diésel es una situacion comun en pequefios
territorios insulares y sistemas eléctricos aislados, donde las limitaciones geograficas y
econémicas dificultan el desarrollo de infraestructuras energéticas diversificadas. Sin
embargo, esta dependencia incrementa los costes de generacion, las emisiones de gases
de efecto invernadero y la vulnerabilidad frente a interrupciones del suministro maritimo. En
consecuencia, la transicion progresiva hacia fuentes renovables descentralizadas,
complementadas con sistemas de almacenamiento energético y redes eléctricas adaptadas
a pequena escala, constituye una prioridad estratégica para garantizar la seguridad
energética y reducir la exposicion climatica de la isla. Esta posibilidad sera discutida en
sucesivos apartados.

Desarrollo en energias renovables

Los ultimos NDCs de Guinea Ecuatorial incluyen una apuesta explicita por el desarrollo de
energias renovables —eodlica, solar y mareomotriz— para abastecer las islas remotas del
pais, entre ellas Annobon. La meta establecida es instalar al menos 5 MW de capacidad
renovable en la isla para 2030, con una inversion estimada de 10 millones de délares
(Republica de Guinea Ecuatorial, 2022). No obstante, hasta la fecha, esta iniciativa aun no
se ha materializado (Primer Ministro de la Republica de Annobdn, comunicacion personal,
2025).

Plan de desarrollo energético

En 2023, el consumo promedio de electricidad per capita a nivel mundial fue de
aproximadamente 3.000 kWh por persona al afio (Banco Mundial, 2025). Si bien no existen
registros especificos sobre el consumo energético de la isla, se estima que este se
encuentra por debajo del promedio global, debido a la situacion de pobreza energética que
afecta a una parte significativa de su poblacion.

Ante la ausencia de datos oficiales, la planificacion de la generacién eléctrica puede
fundamentarse en una estimacién de demanda per capita de energia de 5.000 habitantes,
correspondiente a la poblacién actual de la isla. Se usa un consumo promedio per capita y
se multiplica por la poblacién objetivo.

Otra alternativa seria estimar la demanda mediante un enfoque sectorial, considerando la
demanda residencial, comercial y de servicios (como comercios, oficinas, escuelas,
hospitales, industria y transporte). Sin embargo, debido a la ausencia de registros oficiales
sobre viviendas y construcciones no residenciales en Annobdn, esta estimacion no es viable
con los datos existentes. Por ello, se optara por un método basado en la identificacién de
construcciones a través de imagenes satelitales, lo que permitira un conteo mas directo y
actualizado de las edificaciones.
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Aual, Republica de Annobdn, imagen de Google Earth
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Mabana, Republica de Annobdn,

San Pedro, Republica de Annobdn, imagen de Google Earth




Aual Mabana San Antonio de Palé San Pedro Total

N° construccciones 142 157 1557 209 2065
(aproximacion)

La demanda energética anual total para la isla se estima en 15 GWh, calculada a partir de
un consumo medio de 3.000 kWh por persona y para una poblaciéon de 5.000 habitantes.

Como alternativa metodolégica, podria emplearse una estimacion sectorial basada en el
namero de viviendas y sus consumos medios, tomando como referencia territorios con
caracteristicas socioecondmicas y climaticas similares. Sin embargo, se considera que una
aproximacion basada en la poblacion resulta mas representativa de las necesidades
energéticas reales de la isla, al reflejar de forma mas directa la demanda asociada a sus
habitantes.

Asimismo, la electrificacion del territorio deberia plantearse de manera progresiva y
adaptada al grado de desarrollo de las infraestructuras existentes. En este sentido, no
resultaria eficiente dimensionar e implementar desde el inicio una red de distribucion y unas
instalaciones finales completas si las viviendas y edificaciones aun no disponen de las
instalaciones interiores necesarias para aprovechar el suministro eléctrico. Por ello, se
recomienda una estrategia escalonada que permita acompasar el despliegue de la
infraestructura energética con la evolucion de la demanda y la incorporacién gradual de los
usuarios al sistema eléctrico.

El objetivo nacional es garantizar el acceso a la energia como un derecho ciudadano,
asegurando su asequibilidad y promoviendo, en la medida de lo posible, la incorporacién de
fuentes renovables. Este compromiso se encuentra alineado con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 1 y 7 (PNUD, s. f.), y contribuye de manera directa a la agenda climatica y de
desarrollo sostenible del pais.

Acciones de mitigacion

Annobdn, al estar reconocido como sitio Ramsar dentro de la Convencidn sobre los
Humedales de Importancia Internacional, cuenta con un respaldo normativo y técnico clave
para la proteccién de sus ecosistemas. Este estatus no solo refuerza la obligacién de
conservar los bosques tropicales, los humedales costeros y los ecosistemas marinos, sino
que ademas facilita el acceso a fuentes de financiacién internacionales y a mecanismos de
asesoramiento técnico que pueden potenciar la implementacién de acciones de mitigacion y
adaptacion (Ramsar Convention Secretariat, 2003).

Conservacion y restauracion de bosques
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La conservaciéon y restauracién de los bosques tropicales de Annobdn es esencial para
garantizar la resiliencia de la isla frente al cambio climatico y la degradacion ambiental. La
proteccién de los bosques existentes, mediante la creacién de areas de conservacion y
regulaciones mas estrictas sobre el uso del suelo, permite mantener ecosistemas ricos en
biodiversidad, al tiempo que protege especies endémicas y contribuye al equilibrio ecolégico
de laisla.

Complementariamente, la implementacién de iniciativas de reforestacion y forestacion en
areas degradadas fortalece la capacidad de secuestro de carbono y ayuda a mitigar los
efectos del cambio climatico, al mismo tiempo que proporciona oportunidades para mejorar
la provisidn de servicios ecosistémicos, como la regulacion hidrica y la prevencién de
erosion. La integracion de estas medidas dentro de planes locales de gestion ambiental
asegura que la conservaciéon de los bosques no solo preserve la biodiversidad, sino que
también contribuya a la resiliencia de las comunidades frente a fendmenos climaticos
extremos y a la sostenibilidad de los medios de vida rurales.

Proteccion marina y costera

La proteccion de los ecosistemas marinos y costeros alrededor de Annobdn representa un
componente critico de la estrategia ambiental de la isla. La ampliacion y gestion eficaz de
las areas marinas protegidas permite resguardar ecosistemas ricos en carbono, como
manglares, praderas marinas y humedales costeros, que actiuan como sumideros naturales
de carbono azul y, al mismo tiempo, refuerzan la biodiversidad y la productividad pesquera
(Riera, Encarnagao & Carvalho, 2022).

Estos ecosistemas desempefian un papel crucial en la resiliencia costera, amortiguando los
impactos del aumento del nivel del mar, marejadas ciclonicas y erosion de la linea de costa.
La proteccioén y restauracién de manglares y humedales contribuye también a la regulacion
de la calidad del agua y al mantenimiento de habitats para especies marinas, generando
beneficios tanto ecolégicos como socioecondmicos. La planificacion de medidas de
conservacion marina debe integrarse en la ordenacion territorial de la isla y combinarse con
estrategias locales de adaptacién, como la restauracion de playas afectadas y la evaluacion
de la posible reubicacion de infraestructuras criticas, garantizando la sostenibilidad a largo
plazo.

Conservacion de bosques montanos y agroforesteria sostenible

Los ecosistemas montanos de Annobdn, situados por encima de los 400 metros, poseen
una alta relevancia ecolégica y requieren medidas especificas de proteccion para alcanzar
cero pérdida neta de bosque nativo para 2030. La restauracion de al menos 50 hectareas
de zonas de amortiguamiento degradadas y la zonificacién alineada con las Areas Clave de
Biodiversidad (KBA) dentro de la Reserva Natural de Annobdn permiten conservar la
integridad ecoldgica y asegurar la continuidad de los servicios ecosistémicos que dependen
de estos bosques.
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Paralelamente, la adopcion de sistemas de agroforesteria de sombra en parcelas de
pequenos agricultores, especialmente en laderas con pendientes superiores al 15 %,
contribuye a reducir la erosion del suelo, mejorar la fertilidad y aumentar el secuestro de
carbono, al tiempo que proporciona medios de vida sostenibles. Esta combinacion de
conservacion forestal y agroforesteria promueve un equilibrio entre la proteccion de
ecosistemas criticos y el desarrollo rural, fortaleciendo la resiliencia ecoldgica y
socioecondémica de la isla.

Gestion integrada de tierras con co-beneficios climaticos

La interaccion de las actividades humanas con los factores abiéticos en los paisajes fragiles
de Annobdn resalta la necesidad de implementar acciones integradas de Contribucion
Determinada a Nivel Nacional (NDC) que generen multiples co-beneficios. Estrategias como
la agroforesteria en parcelas agricolas, el control de la erosién en terrenos empinados y la
reforestacion de areas degradadas con especies nativas permiten simultdneamente
aumentar la resiliencia de los ecosistemas, mejorar la productividad agricola y reducir la
vulnerabilidad de las comunidades ante fendmenos climaticos extremos.

Ademas, estas medidas contribuyen al secuestro de carbono y a la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero, integrando objetivos de adaptacion y mitigacion de manera
coherente con los compromisos climaticos globales (Dauby et al., 2022; Ceriaco et al.,
2022; Weather and Climate, s.f.). La gestion integrada de tierras, apoyada en la
planificacion territorial y el monitoreo cientifico, se presenta asi como una herramienta clave
para armonizar la conservacién ambiental con el desarrollo sostenible y la seguridad de los
medios de vida locales.
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Adaptacion

Ecosistemas interiores, costeros y humedales

Impactos y vulnerabilidades

Ecosistemas interiores

Actualmente no existe una evaluacion sistematica del estado de conservacion de la isla ni
de sus ecosistemas interiores. Dado que toda la isla de Annobdn esta reconocida bajo la
Convencion Ramsar, se pueden aprovechar los mecanismos de financiamiento vy
asesoramiento técnico asociados a este estatus (Ramsar Convention Secretariat, 2003). Se
recomienda implementar estudios detallados sobre los bosques, suelos y fauna terrestre,
contactando con universidades y ofreciendo espacios para analisis cientificos sobre la
conservacion de los ecosistemas interiores. Existen dos minas activas en el interior, que
provocan impactos ambientales (Egbajule, 2024).

Sistemas costeros y humedales

La costa de Annobdn constituye un recurso estratégico tanto para la poblacion como para
los ecosistemas locales, al proporcionar espacios para la pesca artesanal, la biodiversidad
marina y la proteccion natural frente a fendmenos climaticos. Sin embargo, esta zona es
altamente vulnerable a multiples impactos ambientales. La erosion costera, el aumento del
nivel del mar y la presién de actividades humanas como la construccion de infraestructuras
o el vertido de residuos incrementan el riesgo de pérdida de habitat y degradacion de la
linea de costa. Ademas, los cambios en la calidad del agua y la disminucion de especies
marinas afectan directamente la seguridad alimentaria y los medios de subsistencia de las
comunidades locales. La combinacion de presiones climaticas y antropogénicas hace que la
costa sea un area especialmente sensible, cuya proteccion y gestion sostenible resultan
esenciales para mantener la resiliencia ecoldgica y social de la isla.

La totalidad de los sistemas costeros y humedales de Annobdn también esta cubierta por la
Convencion Ramsar, lo que permite priorizar su conservacién y restauracion. Es
fundamental establecer programas de monitoreo, considerando las amenazas a las que
estas zonas estan expuestas. El reconocimiento Ramsar facilita la planificacion de medidas
de adaptacion mas precisas y la obtencién de recursos internacionales (Ramsar Convention
Secretariat, 2003). La construccién del aeropuerto ha invadido parte de la playa, alterando
la dindmica costera.
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Construcciéon de la pista de aterrizaje en el aeropuerto militar de Annobén, capturada por MDC
Ingenierie.

La infraestructura aeroportuaria actual constituye un caso critico de mala adaptacion
(maladaptation). Su construccion no solo omitié los criterios de sostenibilidad y resiliencia
costera, sino que alter6 de forma irreversible la geomorfologia del litoral. Al invadir y
degradar playas que funcionaban como barreras naturales frente al aumento del nivel del
mar y la energia del oleaje, la obra ha incrementado exponencialmente la exposicion de los
asentamientos humanos a riesgos catastréficos. Este impacto, carente de un beneficio
socioecondémico proporcional debido a su limitado uso civil, representa una transferencia de
riesgo hacia la comunidad local, mermando su capacidad de defensa ante la crisis climatica.
En definitiva, es un factor de vulnerabilidad antropogénico.

Opciones potenciales de adaptacion

Se pueden desarrollar soluciones basadas en la naturaleza, como la restauracion de
manglares y la gestién sostenible del litoral, con el objetivo de contrarrestar la erosion
costera y proporcionar una barrera natural frente al aumento del nivel del mar. Estas
estrategias aprovechan los procesos ecoldgicos existentes para proteger la linea de costa,
mejorar la estabilidad del suelo y conservar la biodiversidad marina y terrestre asociada.
Ademas, la recuperacion de ecosistemas costeros como los manglares contribuye a la
regulacién de la calidad del agua, la captura de carbono y la provision de habitats para
especies pesqueras, generando beneficios ambientales, sociales y econdémicos y
aumentando la resiliencia frente a fenédmenos climaticos extremos.
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Complementariamente, resulta esencial implementar programas de monitoreo ecolégico y
promover estudios cientificos colaborativos con universidades y centros de investigacion. La
aplicacion de la clasificacién Ramsar puede facilitar el acceso a recursos financieros y
técnicos, mientras que la elaboracién de estrategias de conservacién especificas para
humedales y sistemas costeros, incluyendo la restauracion de habitats degradados, permite
proteger la biodiversidad y mejorar la capacidad de amortiguacion frente a riesgos
climaticos. Los resultados de estos estudios deben integrarse en los planes de ordenacion
territorial y gestion ambiental de la isla, orientando la planificacion y toma de decisiones de
manera basada en evidencia cientifica.

Asimismo, es necesario considerar la mejora progresiva de las construcciones costeras
mediante la aplicacion de principios de arquitectura bioclimatica, el uso de materiales
locales, una adecuada orientacion y ventilacion, y la optimizacion del uso del suelo y de los
recursos disponibles. Acciones complementarias como la restauracién de playas afectadas,
la evaluacién de la posible reubicacion del aeropuerto y la planificacion del cierre de minas,
incluyendo medidas de renaturalizacién y recuperacion del paisaje, buscan minimizar los
impactos ambientales, proteger la biodiversidad y garantizar la seguridad y el bienestar de
la poblacion, fortaleciendo la resiliencia ecologica y social de la isla.

Asentamientos, infraestructuras, salud y bienestar

Impactos y vulnerabilidades

En la isla, la construccion ha sido tradicionalmente de tipo artesanal, lo que ha generado
problemas estructurales significativos. Parte de estos problemas se deriva del uso de
dinamita para la extraccién de materiales, provocando dafios en edificaciones existentes y
aumentando la fragilidad de la infraestructura frente a riesgos ambientales (Egbajule, 2024).
Esta situacion contrasta con las recomendaciones de UN-Habitat (2014), que destacan la
necesidad de edificaciones de mayor calidad y durabilidad, integradas en un plan urbano
que considere la resiliencia frente a eventos extremos. La precariedad de las construcciones
hace que la poblacién sea particularmente vulnerable frente a fendmenos climaticos,
incluyendo inundaciones, tormentas de viento y olas de calor, que pueden provocar dafos
estructurales, pérdida de bienes y riesgos directos para la seguridad y la vida de las
personas.

La falta de planificacion urbana eficiente y la escasa diferenciacién entre zonas urbanas y
rurales contribuyen a un uso ineficiente del suelo y a la exposicién de areas de importancia
ecologica. Espacios sensibles pueden verse degradados o transformados de manera
inapropiada, aumentando la vulnerabilidad ambiental y reduciendo la capacidad de la isla
para amortiguar los impactos de eventos climaticos extremos. En particular, zonas bajas o
cercanas a cursos de agua son mas susceptibles a inundaciones, mientras que las areas
construidas con materiales poco resistentes presentan un mayor riesgo ante tormentas y
vientos fuertes.

Estas condiciones estructurales y de planificacion, combinadas con la exposicién a
fendmenos climaticos, generan impactos directos en la salud y el bienestar de la poblacion.
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Los dafios a viviendas y la degradacién de espacios urbanos pueden limitar el acceso a
servicios basicos, aumentar la inseguridad y elevar la exposicion a enfermedades
relacionadas con condiciones insalubres. Asimismo, la vulnerabilidad se amplifica por la
falta de infraestructuras resilientes, lo que incrementa la probabilidad de interrupciones en el
suministro de agua, electricidad y comunicacion durante eventos extremos. En conjunto,
estas caracteristicas reflejan una alta vulnerabilidad de los asentamientos y la
infraestructura de la isla frente a los riesgos naturales y al cambio climatico, con
implicaciones directas sobre la seguridad, la salud y el bienestar de la poblacién.

Opciones potenciales de adaptacion

Se considera fundamental promover la sustitucién progresiva de edificaciones por
estructuras de mayor durabilidad y calidad, buscando que las construcciones sean mas
resistentes a los impactos climaticos y al paso del tiempo. Asimismo, resulta esencial
optimizar el uso de los espacios ya construidos, con el fin de reducir el consumo de suelo y
minimizar la presion sobre el territorio. La integracion de materiales locales y la aplicacion
de técnicas de construccién bioclimatica son estrategias clave para mejorar la sostenibilidad
de las edificaciones y su adaptacion al entorno.

En el desarrollo de nuevas construcciones, es vital aplicar principios de arquitectura
bioclimatica siempre que sea posible, priorizando el uso de materiales locales, una
adecuada orientacion de los edificios y la ventilacién natural, lo que contribuye tanto al
confort térmico como a la eficiencia energética. Es igualmente importante incorporar
medidas especificas dirigidas a cada tipo de riesgo climatico, como inundaciones, olas de
calor extremo, tormentas de polvo y aumento del nivel del mar.

La evaluacion de la ubicacion y el disefio de los edificios debe realizarse de manera que se
reduzcan los impactos asociados a inundaciones, mientras que estrategias de sombreado,
ventilacion y orientacion adecuada son fundamentales para mejorar el confort y la resiliencia
de las construcciones frente a las variaciones climaticas. En zonas costeras, la
incorporacion de criterios de resiliencia resulta especialmente relevante, incluyendo la
utilizacion de barreras naturales y la elevacién de construcciones alli donde sea necesario
para mitigar los efectos del aumento del nivel del mar y otros riesgos asociados.

Agua dulce

Impactos y vulnerabilidades

En la isla de Annobdn, los recursos hidricos se concentran en cuatro caudales y un lago,
que constituyen la base del suministro de agua para la poblacion y los ecosistemas locales
(Primer Ministro de la Republica de Annobdn, comunicacion personal, 2025). Estos recursos
presentan una alta vulnerabilidad debido a la contaminacion existente, que compromete la
calidad del agua y representa un riesgo significativo para la salud publica. La situacion
actual afecta tanto al consumo alimenticio como al uso doméstico, evidenciando la fragilidad
del abastecimiento frente a presiones humanas y ambientales.
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La gestidn de los recursos hidricos se encuentra en un estado incipiente: no existe un
sistema de planificacion integral, planta depuradora ni red de alcantarillado, lo que aumenta
la exposicion de la poblacidon a riesgos sanitarios y limita la capacidad de respuesta frente a
la contaminacion o a eventos extremos (UNPO, 2024; Ambo Legadu, 2024). Los usos
principales del agua incluyen la agricultura tradicional y el consumo doméstico, lo que
genera una presion adicional sobre los caudales y el lago, incrementando su vulnerabilidad
ante sequias, contaminacion o fluctuaciones en el nivel de los cuerpos de agua.

Asimismo, las viviendas de nueva construccion dependen de estas fuentes hidricas,
muchas de las cuales no son seguras, aumentando la exposicién de la poblacion a
enfermedades transmitidas por el agua. La falta de infraestructura de tratamiento y control
de calidad agrava la vulnerabilidad de los recursos, dificultando la deteccion temprana de
contaminantes y limitando la proteccion de los ecosistemas acuaticos. La disponibilidad
limitada de agua limpia y segura refleja una vulnerabilidad estructural, de modo que
cualquier alteracion en los caudales o el lago, ya sea por fendmenos climaticos extremos,
contaminacibn o presidon por uso agricola, puede afectar de manera directa el
abastecimiento de toda la isla.

En conjunto, estas condiciones generan impactos directos sobre la salud, el bienestar y la
resiliencia de la poblacion, asi como sobre los ecosistemas dependientes del agua, que
podrian sufrir alteraciones en su funcionamiento y en la biodiversidad asociada. La fragilidad
del sistema hidrico evidencia la necesidad de considerar la sostenibilidad y el acceso
equitativo al agua como un componente critico de la vulnerabilidad ambiental y social de la
isla.

Opciones potenciales de adaptacion

Para fortalecer la gestion y seguridad de los recursos hidricos en la isla, una opcion clave
consiste en implementar sistemas de captacion y reutilizacion de agua de lluvia, que
permitan aprovechar este recurso para usos no alimenticios, como riego, limpieza o
actividades domésticas. Estos sistemas contribuyen a reducir la presion sobre los caudales
y el lago, fomentando un uso mas eficiente del agua y aumentando la resiliencia frente a
periodos de sequia o fluctuaciones en el suministro.

La construccion de plantas potabilizadoras y depuradoras constituye otra medida esencial
para garantizar el acceso a agua segura. Una planta potabilizadora permitiria el consumo
humano y doméstico con estandares sanitarios adecuados, mientras que una planta
depuradora permitiria el tratamiento de aguas residuales, protegiendo los ecosistemas
acuaticos y reduciendo la contaminacién de los cuerpos de agua. Estas infraestructuras son
fundamentales para minimizar riesgos sanitarios y preservar la calidad del recurso a largo
plazo.

Asimismo, es necesario establecer programas de monitoreo continuo de la calidad del agua,

que incluyan muestreos periddicos y analisis de contaminantes, con el objetivo de detectar
riesgos de manera temprana y tomar medidas preventivas oportunas. Este seguimiento

31



permite anticipar posibles emergencias sanitarias y mantener la sostenibilidad del
abastecimiento hidrico.

Finalmente, la gestion del agua debe garantizar que este recurso se considere un bien de
uso publico y un derecho humano, asegurando su acceso equitativo para toda la poblacién.
Esto implica definir politicas claras de gobernanza del agua, con criterios de sostenibilidad y
priorizando la disponibilidad del recurso frente a presiones agricolas, domésticas o
industriales.

Agricultura y produccion de alimentos

Impactos y vulnerabilidades

La agricultura en Annobdn ha sido histéricamente de subsistencia, sin seguimiento formal
de la produccion. Los agricultores suelen plantar los mismos alimentos en los mismos
lugares, recolectando manualmente uno a uno cuando estan maduros. Entre los principales
productos se encuentran tubérculos como la yuca, la malanga, el boniato y el fiame, asi
como variedades de platano y banana. La isla también cuenta con una amplia gama de
frutas tropicales: guanabana, chirimoya, mango, guayaba, coco, tamarindo, entre otras
(Comunicacion personal, Ministro de Informacion de la Republica de Annobén, 2025).

La construccion del estadio de futbol y de la pista de aterrizaje ha limitado el acceso a
tierras cultivables, reduciendo la superficie disponible para la produccion agricola vy
aumentando la presion sobre los terrenos restantes (Comunicacién personal, Ministro de
Informacion de la Republica de Annobén, 2025).

Antes del vertido toxico en el mar de Annobdn y de las explosiones de dinamita en la tierra,
la agricultura de subsistencia era suficiente para sostener y alimentar a la poblacién local.
Desde la instalacidon de las minas, se ha observado que la lluvia arrastra la tierra de manera
mas pronunciada que antes, provocando erosidon y degradacion del suelo. Tanto la
agricultura como la pesca artesanal se han deteriorado debido a estos eventos
(Comunicacion personal, Ministro de Informacion de la Republica de Annobén, 2025).

Segun percepciones locales, se ha observado que la yuca se ha oscurecido temporalmente
y han aparecido hongos en las raices. No se dispone de analisis de la calidad del suelo ni
de identificacion de los hongos presentes, por lo que no es posible determinar con certeza
las causas de estos cambios (Comunicacion personal, Ministro de Informacion de la
Republica de Annobdn, 2025).

En los ultimos tres afos, la poblacién de Annobdén ha comenzado a notar una lenta pero
constante mejoria en la agricultura (Comunicacion personal, Ministro de Informacion de la
Republica de Annobdn, 2025). Debido a la falta de estudios e informacién cientifica, no
puede establecerse una correlacién que permita identificar las razones de esta mejoria
percibida.

Por otro lado, la pesca artesanal representa una importante fuente de alimentos en la isla.

Sin embargo, también ha sufrido afectaciones por el vertido téxico en el mar, con reportes
de disminucion de peces y cambios en su calidad. Estas observaciones corresponden a
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percepciones locales y no a datos sistematizados (Comunicacion personal, Ministro de
Informacion de la Republica de Annobén, 2025).

La mayoria de los pescadores locales usan embarcaciones tradicionales (cayucos) y
técnicas como anzuelos y redes de agallas. Se capturan principalmente pelagicos
oceanicos (atun de aleta amarilla, atun de aleta azul, pez vela) y especies demersales. Los
hombres se encargan de la pesca, mientras que las mujeres realizan el procesamiento,
comercializacion y venta del pescado. La pesca artesanal sigue siendo vital para la
seguridad alimentaria y la subsistencia de la poblacion local (Republica de Guinea
Ecuatorial, 2013)

Aunque Guinea Ecuatorial mantiene acuerdos de pesca con flotas extranjeras, europeas y
japonesas, no es posible determinar con exactitud cuantas toneladas de pescado se
capturan especificamente en las aguas de Annobdn. Se utilizan métodos de pesca al cerco
y palangre, centrados en atunes y otras especies pelagicas, asi como pesca de arrastre
para demersales y fondo de mar. La presencia de estos barcos contribuye a la produccion
pesquera nacional, pero no reemplaza la pesca artesanal de subsistencia (Republica de
Guinea Ecuatorial, 2013).

Opciones potenciales de adaptacion

Los analisis periodicos de la calidad del suelo (nutrientes, pH, presencia de hongos o
contaminantes) son necesarios para identificar areas degradadas y guiar la aplicacion de
medidas correctivas, como fertilizacion organica o practicas de conservacion del suelo.
Igualmente, es necesario implementar practicas de rotacion de cultivos y cobertura vegetal
para reducir la erosién y mantener la fertilidad del suelo, especialmente en areas afectadas
por actividades mineras.

Es recomendable desarrollar programas de capacitacion dirigidos a los agricultores locales,
enfocados en el manejo sostenible de cultivos, control de plagas y monitoreo de la calidad
del suelo. Estos programas pueden combinar los saberes tradicionales de la poblacion con
buenas practicas adaptativas, permitiendo una gestion mas eficiente de los recursos
agricolas y una mayor resiliencia frente a amenazas como la degradacion del suelo, la
erosion y la aparicion de hongos en los cultivos. La formacién también puede incluir técnicas
de conservacion del agua y del suelo, manejo de residuos agricolas y estrategias para
diversificar la produccion de manera sostenible.

Otra medida importante consiste en la introduccién de variedades de tubérculos, platanos y
frutas tropicales que sean mas resistentes a plagas, hongos y a la variabilidad climatica. La
seleccion de estas variedades adaptadas puede contribuir a garantizar la seguridad
alimentaria, reducir pérdidas y mejorar la estabilidad de los rendimientos en un contexto de
cambios ambientales y presion sobre la tierra cultivable. La diversificacion de cultivos
también puede ayudar a proteger el ecosistema agricola y mantener la biodiversidad de
plantas alimenticias locales.

En cuanto a la pesca artesanal, resulta fundamental establecer sistemas de registro de

capturas y observaciones locales, que permitan detectar de manera temprana cambios en la
abundancia de especies, la presencia de contaminantes o alteraciones en la calidad del
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pescado. Este monitoreo puede combinar la experiencia de los pescadores con
herramientas simples de seguimiento y documentacion, facilitando la identificacién de
impactos de vertidos, cambios en las corrientes o fluctuaciones en la disponibilidad de
recursos marinos. Ademas, la sistematizacion de informacién permitira orientar futuras
medidas de manejo sostenible de la pesca, protegiendo tanto la seguridad alimentaria como
los medios de subsistencia de la poblacion local.

Adicionalmente, se podria explorar la opcién de cultivar algas marinas como fuente
complementaria de alimentos y medios de vida. Especies tropicales resistentes, como
Eucheuma o Kappaphycus, podrian adaptarse a las condiciones costeras de la isla y ofrecer
beneficios nutricionales significativos, al ser ricas en minerales, fibra y proteinas (Msuya et
al., 2022). El cultivo de algas también podria diversificar los ingresos de los pescadores
locales y generar sinergias con la pesca artesanal, al servir como habitat para peces
jovenes y contribuir a la mejora de la calidad del agua. Sin embargo, esta actividad
requeriria estudios de viabilidad especificos para evaluar la salinidad, corrientes,
disponibilidad de nutrientes y profundidad adecuada, asi como capacitacion de la
comunidad en técnicas de cultivo, cosecha y procesamiento, asegurando que la produccion
sea sostenible y compatible con los ecosistemas marinos existentes.

Patrimonio cultural

Impactos y vulnerabilidades

El patrimonio tangible de Annobdén, que incluye edificaciones histéricas, monumentos y
paisajes culturales significativos, se encuentra expuesto a milltiples impactos y
vulnerabilidades. La erosion costera, las lluvias intensas y la presion de nuevas
infraestructuras representan riesgos directos para la conservacién de estos bienes,
pudiendo deteriorar materiales, afectar estructuras y alterar la percepcion y el valor cultural
de los sitios. La ausencia de un inventario completo y de planes de conservacion
especificos incrementa la fragilidad del patrimonio, al no permitir una priorizacion efectiva de
acciones frente a eventos climaticos extremos o desarrollos urbanos.

En cuanto al patrimonio intangible, se observan vulnerabilidades relacionadas con la
pérdida de saberes tradicionales, que incluyen practicas agricolas y pesqueras, musica,
danzas, festividades y relatos orales. Ademas de registros histéricos contados por las
propias personas de la isla que han vivido durante el ultimo siglo y recuerdan informacién
oral transmitida a través de las distintas generaciones. La falta de registro y la pérdida de la
transmisién intergeneracional de estos conocimientos pone en riesgo su continuidad,
especialmente ante cambios sociales, migracion o transformaciones del territorio.

Opciones potenciales de adaptacion

Para fortalecer la resiliencia del patrimonio tangible de Annobén, se recomienda elaborar un
inventario y mapa detallado que permita identificar y registrar edificaciones histéricas,
monumentos y paisajes culturales significativos. Este registro facilitaria la priorizacién de
intervenciones de conservacion y restauracion, asegurando que dichas acciones se integren
en las estrategias locales de adaptacién al cambio climatico. De esta manera, los proyectos
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de desarrollo pueden planificarse de manera que no comprometan sitios culturales ni
practicas tradicionales, protegiendo el valor histérico, estético y simbdlico de la isla frente a
riesgos ambientales y antropogénicos.

En cuanto al patrimonio intangible, es fundamental registrar los saberes tradicionales
relacionados con la agricultura, la pesca, la musica, las danzas, las festividades y los relatos
orales. La transmisién intergeneracional de estos conocimientos puede promoverse
mediante talleres, actividades comunitarias y programas educativos, asegurando que las
practicas culturales y los conocimientos locales se conserven y adapten a los cambios
sociales y ambientales. Estas acciones contribuyen a fortalecer la identidad cultural e
histérica de la poblaciéon y a aumentar la resiliencia social frente a desafios presentes y
futuros.
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Prioridades nacionales de mitigacion y adaptacion

Annobdn, como territorio insular de ecosistemas fragiles y biodiversidad unica, enfrenta
desafios significativos derivados de su topografia empinada, humedad constante y
precipitaciones concentradas, sumados a la presion humana sobre el uso del suelo y la
escasez de datos climaticos de largo plazo. Estas condiciones aumentan la vulnerabilidad
de la isla frente a impactos del cambio climatico, incluyendo erosion del suelo, pérdida de
biodiversidad, alteracion de cuencas hidricas y afectaciones a medios de vida locales,
particularmente en agricultura, pesca y asentamientos humanos. Por ello, las prioridades
nacionales de mitigacién y adaptacion deben integrarse en un enfoque holistico que
combine la conservacién de ecosistemas estratégicos, la participacion comunitaria y la
consolidacién de capacidades técnicas y de monitoreo.

Conservacion basada en la comunidad

La participaciéon activa de la poblacion local es esencial para fortalecer la resiliencia frente al
cambio climatico. Involucrar a la comunidad en actividades de conservacion, educacion
ambiental y monitoreo ecoldégico permite proteger ecosistemas criticos y garantiza que las
medidas adoptadas sean socialmente sostenibles. En este sentido, iniciativas de
conservacion basadas en la comunidad incluyen la restauracion de manglares y humedales
costeros, la proteccidon de fragmentos de bosque montano y la implementacién de practicas
de agroforesteria y control de erosion en parcelas agricolas.

Ademas, la transmision de conocimientos tradicionales relacionados con agricultura, pesca
y gestion de recursos naturales fortalece la resiliencia social y asegura la continuidad de
practicas sostenibles adaptadas a las condiciones locales. Este enfoque permite que los
beneficios de la conservacion se distribuyan de manera equitativa, generando impactos
positivos tanto en los ecosistemas como en los medios de vida de la poblacién.

Financiacion climatica internacional

Dada la alta vulnerabilidad de Annobdn, es fundamental posicionar a la isla como un
territorio prioritario dentro de los mecanismos internacionales de adaptacién y de pérdidas y
dafios establecidos en el Acuerdo de Paris. La presentacion de proyectos basados en
evidencia cientifica, con planes claros de conservacion, restauracion y monitoreo, puede
facilitar el acceso a financiamiento climatico destinado a fortalecer la resiliencia de la isla.

Entre las areas de inversion de alto valor se incluyen la instalacion de estaciones
meteoroldgicas para iniciar registros climaticos continuos, la implementacion de sistemas de
observacion ambiental, la restauracion de habitats criticos como manglares, bosques
montanos y cuencas hidricas, asi como la restauracion de areas degradadas por las minas
y otras infraestructuras construidas sin tomar en cuenta su impacto ambiental y social. Estas
acciones respaldan la planificacion local y constituyen la base para sistemas robustos de
Monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV), necesarios para las NDC y el financiamiento
internacional.
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Implicaciones practicas para las NDC

Las medidas de mitigacion y adaptacion en Annobdn deben responder a la interaccion entre
factores naturales y presiones humanas. Ademas de la instalaciéon estaciones
meteoroldgicas, es importante la conservacién de fragmentos de bosque montano mediante
la designacion de zonas nucleo de no conversion, especialmente en los picos elevados; la
implementacién de agroforesteria y medidas de control de erosion adaptadas a la pendiente
en parcelas de pequenos agricultores; y la proteccién de la cuenca del Lago A Pot y de los
habitats costeros de carbono azul, incluidos manglares y praderas marinas.

Tanto los datos de Weather & Climate como los estudios publicados utilizados de referencia
en este documento, sefalan que las areas prioritarias para monitoreo e intervencion
incluyen desembocaduras costeras, picos elevados y tierras bajas densamente cultivadas.
Dado que Annobdn carece de registros climaticos continuos de largo plazo, las inversiones
tempranas en observacioén, recopilacion de datos y publicacién en plataformas abiertas
representan una estrategia de bajo costo y alto valor. Estas acciones permiten orientar
futuras intervenciones, evaluar la eficacia de las medidas de adaptacién y fortalecer las
solicitudes de financiamiento climatico (Weather and Climate, s.f.; Ceriaco et al., 2022).

Igualmente, la resiliencia de Annobdn requiere integrar acciones en agricultura y pesca con
estrategias de conservacion. La adopcién de practicas de agroforesteria sostenible y control
de erosidbn en parcelas agricolas, junto con otros aspectos ya comentados de la
conservacion de bosques montanos y fragmentos de bosque nativo, reduce la pérdida de
suelo y aumenta el secuestro de carbono. En la pesca artesanal, la proteccion de manglares
y praderas marinas fortalece la productividad y sostenibilidad de los recursos locales,
mientras que el registro sistematico de capturas y cambios en la abundancia de especies
permite detectar impactos ambientales tempranos. La introduccion de cultivos
complementarios, como algas marinas resistentes a variabilidad climatica, puede diversificar
la alimentacion y los ingresos de la poblacion, generando co-beneficios ambientales,
sociales y econémicos.

Conclusion

La combinacién de conservacion basada en la comunidad, proteccion de ecosistemas
estratégicos, monitoreo cientifico y planificacion territorial constituye la base para las NDC
de Annobdn. Las inversiones estratégicas en generacion de datos, restauracion de habitats
criticos y fortalecimiento de capacidades locales permiten que la isla avance hacia una
gestion integral del territorio, alineando la mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero con la adaptacion a impactos climaticos. Este enfoque integrado asegura la
proteccién de la biodiversidad, la sostenibilidad de los medios de vida y la continuidad de los
valores culturales de Annobdn frente a los desafios presentes y futuros (Weather and
Climate, s.f.; Ceriaco et al., 2022).
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